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DEZENFEKSIYON YONTEMLERI VE SECIMI
Kurtulug TORECE
Disinfection methods and choosing the appropriate one.

Homer'in 1.0. 800 yillarinda yazdig1 Odysseus'da Odysseus evine
déndigiinde kansimin agiklarim $ldiirir ve cesetleri attiktan sonra
yash dadisina seslenir: "bana biraz kiikiirt getir ve ates de yak da evi
titsiileyeyim" (2). Bu soéz dezenfeksiyon hakkinda yazili ilk ciimle
olarak kabul edilir; ¢iinkii daha sonraki yiizyillarda kikiirt dumaninin
hastallklh evlerde hastaha neden olan fena havayr temizlemek ig¢in
kullamildigr bilinmektedir. '

Insanlar mikroorganizmalar: tanimadan, sterilizasyon ve dezen-
feksiyon hakkinda bir bilgi sahibi olmadan 6énce de besinleri 1sitarak,
kurutarak, titsiileyerek, tuzlayarak, baharatlar ilave ederek sak-
lamanmin yollarima bulmuglardir. Bu uygulamalarn bir kism bugiinkd
dezenfeksiyon ve prezervasyon anlayismmiza uyar. 17. yizyildaki biiytk
veba salgiminda hekimler hastalara tepeden tirnaga kadar her
taraflarimi kapatan elbise, bashk, eldiven giyerek yaklagmiglardr.
Basliklarinda bulunan biiyitk kus gagas: geklindeki gikinti kétii ruhlan
korkutmak i¢in degil, hastanm yaydig: hastalik bulagtiriea pis
kokulardan {(havadan) bulasmayr énlemek amaciyla ¢egitli kokulu
maddelerin emdirildigi tamponlarmn yerlestirilmesi ve bdylece pis
havanin bir filtreden gectikten ve muhtemelen dezenfekte olduktan
sonra hekim tarafindan solunmasi ig¢indir. Hekimler ayrica
elbiselerine bir kismimin dezenfektan etkili olmasi muhtemel yaglar
emdirmiglerdir.

Modern dezenfeksiyon yéntemlerinin ilk uygulamalan 19. yizyilda
baslamigtir. 1825'de Labarraque klorlu g¢ézeltileri yara tedavisinde
kullanmms ve genel temizlik igin kullanilmasini énermigtir. Guatr
tedavizinde 1816'dan itibaren kullanilan iyod 1839'da Davies tarafindan
yaralarda kullamlmistir. Ashnda iyodun alkolde % 5'lik ¢ozeltisi
1830'da A.B.D. Farmakopesine girmigtir. 1874'de Semmelweis logusalik
hummasina kars1 klor ¢ézeltisini kullanmsg ve biiyiik bir hastanede
aldign sayisal ve istatistiksel sonuglar1 1861'de "Etiyoloji” adli kitabinda
yaymnlamigtir. Semmelweis otopsi odasindan obstetrik servisine gegen
tip 6grencilerinin ellerini klorlanmis kireg ¢ozeltisi ile yikamalan
kurallarim koymus, bu uygulama ana &liimlerini ¢ok biiytik derecede
diigiirmiigtir. Ancak kigisel siirtiigmeler uygulama sonuglanna degil
fakat Semmelweis'a karsi gikilmasini dogurmus ve Semmelweis igini
kaybetmigtir (2).

Fenol 1834'de bulunmus, ¢esitli fenollerin, nitrojen bazlarmm ve
aromatik hidrokarbonlarin karigimi halinde 1860'da Lemaire
tarafindan yaralarda kullanilmigtir. Pasteur'iin fermentasyon ve putre-
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faksiyonun havadan bulagan mikroplarla oldufunu ortaya koyan
arastirmalarndan esinlenen Lister havadan mikrop bulagmasin:
engellemek igin o zamanlarda mortalitesi % 50 dolayinda olan agk
kirk yaralarim énce konsantre, sonra 1:40 konsantrasyonda fenol
emdirilmis sargi bezleri ile kapatmis, aletleri 1:20 fenolle dezenfekte
etmis, 1867'de sonu¢larim yaymlamigtir (2). Lister ipek iplikleri de
dezenfekte ederek, havayr mikropsuzlastirmak i¢in suda 1:20'lik fenolil
piskiirterek aseptik cerrahi tekniklerinin de kurucusu olmusg, tibbin
iinliilleri arasindaki yerini almastir.

Dezenfeksiyon yoéntemlerini anlatmadan énce bazi tanimlamalar
hatirlatmak faydah olabilir.

Dezenfeksiyon hastalik olusturan ve diger zararh mikro-
organizmalarin spor digindaki gekillerinin &ldiiriilmesi islemidir ve
bunu saglayan kimyasal maddeler dezenfektanlar olarak anibr.
Dezenfektan madde cansiz ortama uygulanir, Yakin anlamdaki diger
tamimlamalardan antiseptik madde mikroorganizmalarin aktivite-
lerini inhibe eden, dremelerini durduran veya onlar tahrip eden ve
canli dokulara uygulanabilen maddeleri ifade eder. Cok kullamlan
tanimlamalardan germisit, ozellikle patojen mikroorganizmalan
pldiiren fakat sporiara etkili olmayabilen, hem canh, hem cansiz
nesnelere uygulanabilen kimyasal madde demektir. "Germisidal
lamba” deyiminde oldugu gibi sifat olarak kullamildifinda fiziksel
etkiler icin de kullanihr. Bakterisit bakterileri, fungusit mantarlar,
virusit viruslam oldiiren maddeler demektir. Sporosit mikroorga-
nizmalarin spor sekillerini de &ldiiren, biosit ise biitiin canl
mikroorganizmalar: éldiren, bu nedenle stérilizan olarak kabul edilen
maddelerdir. Bakteriyostat, fungustat ve biostat deyimleri sirasiyla
bakterilerin, mantarlarin ve biitiin canls mikroorganizmalarin
diremesini durduran fakat 8liimlerine neden olmayabilen maddeler igin
kullanilan deyimlerdir (3). Deterjanlar mikroorganizmalan sldir-
mekten ¢ok, su ile birlikte ortamdan uzaklagtirmak yani temizlik ig¢in
kullanilan maddelerdir. Sterilizasyon, en dayamkl sgekiller olan
bakteri endosprolar da dahil, mikroorganizmalarin biitin sekillerinin
gldiriilmesi demektir.

Sterilizasyon kesin, mutlak anlami olan bir iglemdir. Az1 ya da ¢ogu
olmaz. Bir madde ya sterildir, ya degildir. Buna karsihk dezenfeksiyon
¢ok genis anlamhdir. Bir ortamda mevecut mikroorganizmalarin sadece
biraz azaltilmasindan sterilizasyona kadar ¢ok genis bir islem
spektrumu dezenfeksiyon olarak tamimlanabilir. Bu nedenle dezenfek-
siyon ve dezenfektan madde bir yandan antisepsi ve antiseptik madde,
diger yandan sterilizasyon ve sterilizan madde ile kesin olmayan
simirlara sahiptir. Ornegin alkol gibi baz1 maddeler hem cansiz ortamda
dezenfeksiyon, hem canhda antisepsi ig¢in kullanilabilir. Ozellikle
sporlara da belirli diizeyde etkisi olan bir dezenfektan madde, hakteri
sporlarmin bulunmadifr bir ortamda veya yeterli konsantrasyonda
yeterli siire beklenildiginde bakteri gporlar1 bulundugunda da
sterilizasyon saglayabilir. Ancak kavram kargagasina ve uygulama
hatalarina yol agmamak i¢in su hususlary dikkate almalidir. Bir madde
antiseptik veya dezenfektan olarak kullamlmak i¢in dretilir. Antiseptik
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bir maddeyi konsantrasyon veya etki siiresini arttirarak dezenfeksiyon
igin kullanmak ya da dezenfektan bir maddeyi konsantrasyon veya etki
siresini azaltarak antiseptik madde olarak kullanmak uygun bir
uygulama degildir ve istenen sonuglar saglamayabilir (7). Ayn: sekilde
bir dezenfektan madde belirli kogullarda sterilizasyon saglasa dahi
sterilizasyon saglandigindan her zaman emin olunamaz; bu nedenle
sterilizasyonun gerekli oldugu bir durumda kullamlamaz (11). Ancak
uygulamada ortaya ¢ikan gereksinmeler her zaman bu kurala uyma
olanagini vermeyebilir. Ornegin % 70'lik etil alkol hem termometre gibi
baz1 araglarin dezenfeksiyonu igin, hem de antiseptik olarak sik
kullanilir. Formaldehid, gluteraldehid, hidrojen peroksit gibi maddeler
hem dezenfektan olarak, hem de degisik formiilasyonlar halinde ve daha
uzun sireli olarak, bagka tirli steril edilemeyen alet ve araclarin
sterilizasyonu igin kullamhr. :

Dezenfeksiyon mutlak anlamh bir islem olmadigindan degisik
dizeylerde dezenfeksiyon uygulamas: yapilir. Hangi diizeyde
dezenfeksiyon uygulamas: yapilacag, islemin uygulanacag: madde
veya tabbi-cerrahi aletlerin hastaya ya da saglik personcline infeksiyonu
bulagtirmada ne denli riskli olabilecegine baghdir. Bu maddeler
risklilik derecelerine gére Spaulding ve arkadaslar1 (13) tarafindan
kritik, yari-kritik ve kritik olmayanlar olarak 3 gruba ayrilmstir ve bu
ayinm bugtin de kullamlmaktadir (Tablo 1) (5, 7, 13).

Kritik olan maddeler normalde steril olan dokulara, viicut
bogluklarina ve viicut sivilarina dogrudan temas eden, bu nedenle
tagiyabilecefi mikroorganizmalarla infeksiyona neden olma riski
biyik olan maddelerdir. Ornegin, ameliyatta agk dokulara temas
edecek cerrahi aletler, anjiyografi kateterleri bu gruba giren madde-
lerdir.

Tablo 1. Dezenfekte edilecek maddenin infeksiyon bulagtirma riskine gore
siniflanmasi (13).

Kritik maddeler:
Normalde steril olan dokulara, viicut bosluklarina ve viieut sivilarina
dogrudan temas edenler

Yari-kritik maddeler: : _
Mukoza zarlarina temas eden, ancak viicuda penetre olmayan maddeler

Kritik olmayan maddeler:
Kigi ile direkt temasa gelmeyen ya da ancak saglam deri ile temasa gelen
maddeler

Yan kritik maddeler mukoza zarlan ile temasa gelecek fakat viicuda
penetre olmayacak maddelerdir. Ornegin fiberoptik fleksibl araclar,
endoskoplar, sistoskoplar, iiriner kateterler bu gruptadir. Normal
mukoza birgok bakteri ve bakteri sporlam igin bir bariyer olusturur.
Fakat viruslar ve M.tuberculosis gibi baz1 bakteriler ile olan infek-
siyonlara engel olamaz. '
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Kritik olmayan maddeler kisi ile direkt temasa gelmeyen veya
sadece saglam deri ile temasa gelen maddelerdir. Ornegin hastanin
carsaflar, yiiz maskeleri, nemlendiriciler bu gruba girer. Saglam deri
¢ok virulan bazi mikroorganizmalar diginda insam infeksiyondan
koruyan ¢ok énemli bir kalkandir. Ancak derideki ¢izik, siyrik ve diger
yaralarin infeksiyon i¢in bir giris noktas:1 olusturabilecegini ve boyle
lezyonlu derinin koruyueu fonksiyonunu tam olarak géremeyecegini
akilda tutmak gerekir.

Dezenfekte edilecek maddenin kritiklik derecesine gére uygulanan
iglem yiiksek, orta ve diisiik diizeyde dezenfeksiyon olarak adlandirihr
(Tablo 2) (7).

Tablo 2. Farklh dezenfeksiyon diizeylerinin etkinlifi.

Dezenfeksiyon Bakteriler Viruslar
diizeyi Mantarlar

Vejetatif M.the. Spor Lipid (+) Lipid (-}
Yiksek + + + + + +
Orta + + - + + +
Driigiik + - - + + -

Kritik maddeler i¢in uygulanan yiiksek diizeyde dezenfeksiyonda
bakterilerin vejetatif sekillerinin, pek g¢ok vejetatif bakteriden daha
diren¢li olan M.tuberculosis ve diger mikobakterilerin, bakteri
gporlarinin, mantarlarin, lipid igeren.ve igermeyen viruslarin
sldirilmesi amaclanir. Bu islem aslinda bir sterilizasyondur. Bu
nedenle A.B.D.'de Center for Disease Control (CDC) yaptign simiflamada,
sporosit maddelerle de yapilsa, bu uygulamay: sterilizasyon olarak
siniflandirir ve kuru ya da nemli 1s1 ile yapilan sterilizasyonla birlikte
ele alir (5). Klasik tariflere gére CDC'nin simiflamasi daha dogru
olmakla birlikte, bu amacla kullanilan gluteraldehid, hidrojen peroksit,
formaldehid gibi maddeleri dezenfektan, bunlarin uzun sireli
uygulanma iglemini sterilizasyon olarak smiflandirmammn bir geligki
gibi gorilmesi, kimyasal maddelerle saglanan sterilizasyonun 1s:i ile
sterilizasyon saglamak kadar giivenilir olmamas1 gibi nedenlerle bu
yazida Favero (7, 8Y'nun dezenfeksiyonu yiiksek, orta ve digiik dizeyde
olarak simiflamasi izlenecektir.

Yari-kritik maddeler i¢in secilen orta diizeyde dezenfeksiyonda
bakterilerin vejetatif sekillerinin, M.tuberculosis'in, mantarlarin,
"lipid igeren ve igermeyen viruslarin éldiriimesi amaglanir. Orta
diizeyde dezenfeksiyon uygulamasinda bakteri sporlar: canh kalabilir,
ya da sporlarn &ldirilmesi gerekli degildir, amag¢ olarak
alinmamigtir. CDC bu uygulamay: yiiksek dizeyde dezenfeksiyon
olarak adlandirmaktadsr.

Kritik olmayan maddeler icin kullamilan duagik dizeyde
dezenfeksiyon uygulamasinda bakterilerin vejetatif gekillerinin ve
lipid igeren viruslarin &ldiiriilmesi amaglanir. Bu dizeyde
dezenfeksiyonda mantarlarin da bir kismi élir fakat M.tuberculosis,
bakteri sporlan ve lipid i¢cermeyen viruslar canli kahrlar.
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Bir uygulama, amac1 sagladigy oranda iyi bir uygulamadir. Bu
nedenle bu 3 dezenfeksiyon yénteminden birini digerinden "daha iyi" ya
da "daha kéti" diye nitelememek gerekir. Bu nedenle Anglo-Sakson
literatirinde "low-level disinfection” olarak amlan diizeyi agagilar
olmamak i¢in "asag1 dizeyde" degil "diigiik diizeyde" seklinde
gevirdim. Nasil ki, gerekli oldugu durumda sterilizasyonun
saglanmamas: kot sonuclar1 olabilen kétii bir uygulama ise, diisiik
diizeyde dezenfeksiyonun yeterli oldugu bir durumda orta ya da yiiksek
dizeyde dezenfeksiyon uygulamasi, zaman, madde, emek kaybina
neden olacag, zorluk yaratacag icin daha iyi degil daha kétit bir
uygulama olarak kabul edilmelidir. Béyle bir uygulama penisilin ile
tedavi edilebilecek bir infeksiyonun, 3. kugak sefalosporinlerle tedavi
edilmesine benzetilebilir.

sbs
Tablo 3. Cegitli diizeyde dezenfeksiyonda kullanilabilecek maddeler.

YUKSEK DUZEYDE DEZENFEKSIYON
Etilen oksit: Aletin prospektiisiine gére
Suda % 2 gluteraldehid: 10 saat
% 70 alkolde % 8 formaldehid: 18 saat
% 6-10 stabilize hidrojen percksit: 6 saat

ORTA DUZEYDE DEZENFEKSIYON
% 70 alkolde % 8 formaldehid
% 6 stabilize hidrojen peroksit
1000 ppm serbest klor veren hipoklorit ¢ozeltileri
% 3'litk fenol ¢dzeltileri .,.
Litrede 30-50 mg serbest iyod veren iyodofor ¢ézeltileri
% 70-80 etil alkol veya isopropil alkol
% T0 alkolde % 0.5 iyod ¢ozeltisi

Yukaridakiler i¢in siire 10-30 dakika; gerektiginde 6-12 saata kadar
Isi: Nemli 1st, 75°C'de 30 dakika

DUSUK DUZEYDE DEZENFEKSIYON
% T0-90 etil alkol veya isopropil alkel
% 0.5-31ik fenol ¢tzeltileri
Litrede 1-2 mg serbest iyod veren iyodofor ¢ozeltileri
Suda % 0.1-0.2 kuaterner amonyum bilesgikleri

Yukandakiler igin siire yaklagik 10 dakika
Isi: Camagir makinesinde, bulagik makinesinde yikama, {itiileme

PASTORIZASYON
65°C'de 30 dakika, 72-75°C'de 15-20 saniye veya 85°C'de 1 saniye. Metal
aletlerin 80°Clik suya 5 dakika veya 75°C'lik suya 10 dakika batirilmas:

SUYUN DEZENFEKSIYONU
On ve esas aritmadan gecirilmig suya yanm saat sonra 0.2-0.5 ppm serbest
klor kalacak kadar klor veya klor veren bir bilesgik ilavesi

Kritik olan, doku ve viieut sivilan ile temasa gelen maddelerin steril
olmas1 istenir. Sterilizasyon yontemleri icinde eh kolay, en ucuz, en
giuvenilir, insandan kaynaklanan uygulama hatalarina en seyrek
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rastlanani is1 ile sterilizasyondur, Ancak bazi tibbi malzemeler
yapilarindaki maddeler dolayisiyla 1siya dayamksizdirlar ve 1s1 ile
sterilize edilemezler. Bu durumda yiiksek diizeyde dezenfeksiyon
yapihir. Yiiksek diizeyde dezenfeksiyon igin secilebilecek maddeler
arasmda etilen oksit, suda % 2'lik gluteraldehid, % 70'lik alkolde % 8Lk
formaldehid, % 6-10'luk stabilize hidrojen peroksit sayilabilir (Tablo 3).
Bunlar sporosit etkili dezenfektanlardir. Dolayisiyle sterilizan madde
olarak da adlandiribirlar. En ¢ok kullamilanlardan biri etilen oksittir.
Etilen oksit ile, 1s1min ve nemin ayarlandifi, én nemlendirmenin ve
hava bosaltiminin yamldigh bityiikk boy aletlerde 8-12 saatte ¢ok fazla
bakteri sporu iceren maddeler igin bile sterilizasyon saglamir. Bu
nedenle bu araclara etilen oksit sterilizatérleri denir. Fakat belirtilen
ayarlamalarin yapilamadifn kiigiik boy araglar fazla miktarda bakteri
sporu bulundugunda sterilizasyon saglamayabilirler. Bu tir araclarda
etilen oksidin etkileme siiresini ¢ok daha uzun tutmak gerekir. Etilen
oksit orta ve diisiitk diizeyde dezenfeksiyonda kullanilan bir madde
olmadigindan yapilan iglem sterilizasyon olarak adlandirilir.

Suda % 2'lik glateraldehid, % 6-10Tuk stabilize hidrojen peroksit veya
% T0'1ik alkolde % 8'1lik formaldehid uzun siirede yitksek diizeyde
dezenfeksiyon saglarlar. Fazla miktarda bakteri sporu bulunan
maddelerde siire 24 saate kadar uzatilir. Tibbi ve cerrahi aletler
genellikle yiiksek sayida bakteri sporu icermezler ve birgogu bu
cozeltilerde 24 saat gibi uzun siire bekletilemezler. Uzun siire bekletme
ozellikle optik kisimlar olan aletlere zarar verir. Dezenfekte edilen
aletlerin mikrobiyolojik kontrollari miimkiin olamayacag ve konta-
mine eden bakteri sporlarinin tiiri ve sayis1 da bilinemeyeceginden
yiksek diizeyde dezenfeksiyonda amaca ulagildigindan her zaman
emin olunamaz; bu da yontemin 1s1 ile yapilan sterilizasyon igleminden
gneml bir farkimi olugturur.

Orta diizeyde dezenfeksiyon i¢in % 70'lik alkolde % 8'lik
formaldehid, % 6k stabilize hidrejen percksit, 1000 ppm serbest klor
icerecek gekilde hipoklorit gozeltileri, konsantre g¢ézeltilerden % 3'luk
olarak hazirlanan fenol ¢ozeltileri, litrede 30-50 mg serbest iyod veren
iyodofor c¢ozeltileri, % 70-90'hk etil alkol veya izopropil alkol
kullamilabilir (5, 7). Hangi dezenfektamin segilecegl ve uygulama siiresi
dezenfekte edilecek maddeye baghdir. Cok defa 10-30 dakikalik temas
stresi secilir, fakat gerekli siire &zellikle M.tuberculosis ve lipid
icermeyen kii¢iik viruslar i¢in 6-12 saata kadar uzayabilir. Uygu-
lanabildigi durumda 75°C'de 30 dakika nemli 1m en kolay ve ucuz
yéntem olarak bu kategoriye eklenebilir.

Diigiik diizeyde dezenfeksiyon igin % 70-90'hk etil alkol veya
isopropil alkol, % 0.5-3'lik fenol ¢ozeltisi, litrede 1-2 mg serbest iyod
veren iyodofor ¢ozeltileri, suda % 0.1-0.2 kuaterner amonyum bilegikleri
genellikle 10 dakikahk temas siiresi ile kullanilabilir.

Bir dezenfektan maddenin etkin bir gekilde kullamiminda gegitli
faktérler rol oynar. Yontem se¢imi yapmada énemli hususlardan biri
dezenfekte edilecek aletin yapildigh materyel, sekli, cegitli dezen-
fektanlara dayamkhhgidir. Girintili, gkintili, ince delik ve
kanaleikli olan materyelin dezenfeksiyonu, diiz yiizeyli materyelin
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dezenfeksiyonundan daha zordur. Etilen oksidin penetrasyon kabiliyeti
sivi maddelerden daha fazladir; bu tirlii aletler igin daha giivenle
kullamlabilir. Baz1 kritik maddelerin sterilizasyonu gerektiginde bunu
sivi maddelerle saglamak 6-10 saatlik bir etki siiresi ister. Birgok
materyel igin bu siire zarar vericidir. Bu durumda da etilen oksit tek
secenek olabilir. Baz1 biiyiik aletlerin etilen oksit kabinine konmas:
veya sivi dezenfektana daldirlmasi miimkiin olmayabilir, Bu durumda
dezenfektan madde ile silmek diginiliir, ancak bu islem yar-kritik
veya kritik olmayan maddeler icin uygulanmalidar (7).

Dezenfektan maddelerin etkinliginde konsantrasyon ve siireden
bagska baglangicta meveut olan mikroorganizma tiirii ve sayis,
ortamdaki digk:, kan, cerahat ... gibi organik madde miktar1, ortamin
151 ve pH's1 da &nemlidir. Ortamdaki organik madde miktarimi ve
mikroorganizma sayisim azaltacafh i¢in, dezenfeksiyondan énce
yvapilabilecek yikama ¢ok faydali olur. Dezenfektanlara direng
yoninden mikroorganizma gekillerinin kaba bir siralamasi yapilmak
istenirse en diren¢li sekiller bakteri sporlaridir ve bunu daha az
direngliye dogru mikobakterilerin, mantar sporlarimin, lipid igcermeyen
kigiik viruslarmn, vejetatif mantarlarin, lipid igeren viruslarin ve
vejetatif bakterilerin izledigi s8ylenebilir (8). Vejetatif bakteriler icinde
de stafilokoklar ve enterokoklar daha direnglidir, Mantarlarn sekstiel
sporlar1 ve klamidosporlarl da asekstel sporlardan daha direnglidir.
Ancak bu direng¢ siralamas: mutlak degildir ve cesitli dezenfektanlar
igin farkhhk gésterebilir. Ornegin hepatit B virusu baz dezenfektanlara
mikobakterilerden daha direncli olabilir (4). Ayrica P.aeruginosa gibi
suda bir konsantrasyona kadar ireyebilen baz Gram negatif ¢comaklar
yizeylere yapisir ve bir film ya da glikokaliks denilen tabaka olusturur
(6). Bu tabakadaki bakteriler dezenfektamn etkisinden korunarak uzun
zaman canh kalabilirler (1). Nitekim Fakiltemizde izledifimiz kii¢iik
bir hastane infeksiyonu salgininda dezenfektan maddeden
P.aeruginosa tretilmistir (15),

Dezenfektan ve antiseptik maddelerin etkisi, mikroorganizma cins
ve tiirleri yoniindeyy olduk¢a nonspesifiktir. Ancak &zellikle stafilokok-
larda diren¢ {R) plasmidlerinde kodlanan kuaterner amonyum
bilegikleri ve agir metallere direng¢ eskiden bert bilinmektedir (9).
Pseudomonas, Proteus ve Providencia tirlerinde plasmid tarafindan
kodlanmayan, dezenfektanlara kromozomal direncli suglar da bilin-
mektedir (14).

Burada pastdrizasyon ve suyun dezenfeksiyonundan da kisaca séz
etmek gerekir (Tablo 3). Pastérizasyon, basta sit olmak iizere g¢esithi
igeceklerin dezenfeksiyonu igin kullanilir. Siit 63-65°C'de 30 dakika, 72-
75°C'de 15-20 saniye veya 85°C'de 1 saniye 1sitilarak dezenfekte edilir.
Sporlarin agillmamas: igin 10°C'nin altinda saklanmalidir ve belirli bir
gire iginde kullanilmalidir. Metal aletlerin 80°C'lik suya 5 dakika,
75°C1ik suya 10 dakika batimlmas:1 da pastirizasyon olarak kabul edilir.
Suyun dezenfeksiyonu, en kolay, klor veren maddelerle saglamir. lave
edildikten yarim saat sonra suda 0.2-0.5 ppm serbest klor kalacak
miktardaki klor veya klor bilegifi on aritma ve esas artma igleminden
gecmis suya ilave edilir. Gereken klor miktar1 suyun é&zelliklerine
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baghdir. Suyun klorla dezenfeksiyonu, miktar itibariyle, diinyada en
cok kullamilan dezenfeksiyon iglemidir.

10-

11-
12-

13-

14-

15-
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