ANKEM Derg 2007;21(4):208-210

NANOTEKNOLOJIK BiR URUN OLAN BACOBAN®IN YUZEY
DEZENFEKSIYONUNDAKI ETKINLIGI

Nedim SULTAN, A. Bilge SIPAHI, Fiisun KIRCA
Gazi Universitesi Tip Fakiiltesi, Tibbi Mikrobiyoloji Anabilim Dali, Besevler, ANKARA

OZET

Nanoteknolojik bir iiriin olarak geligtirilmis ve uzun siireli etki gosteren yeni bir yiizey dezenfektani olan Bacoban®'mn
yiizey dezenfeksiyonundaki etkinligi incelenmigtir. Bu amagla 7 cm? ebatlarinda hazirlanan cam ve plastik yiizeyler iizerine
McFarland 0.5 yogunluguna gore hazirlanmig Candida albicans (ATCC 10231), Pseudomonas aeruginosa (ATCC 27853),
Bacillus cereus (RSKK 709) ve Staphylococcus aureus (ATCC 29213) stispansiyonlarindan 100°er pl alinarak ekiivyonla ya-
yilmigtir. Yiizeylerin kurumasi beklenmis ve dezenfektan yiizeylere spreylenmistir. Oda 1sisnda ve agikta tutulan yiizeylere
iki giinde bir 10’ar ul mikroorganizma stispansiyonundan yeniden yayilmistir. Her defasinda mikroorganizma yayildiktan 24
saat sonra islak ekiivyonla tiim yiizey silinerek yiizeydeki mikroorganizmalar toplanms, canli bakteri sayimi yapilmigstir.

Sonug olarak 10 giin boyunca yeni mikroorganizma eklenmesine ragmen yiizeylerde P.aeruginosa ve C.albicans iire-
mesi saptanmanmugtir. S.aureus iiremesi 8.giinden itibaren belirlenmis ve dezenfektanin bu giinden itibaren S.aureus iizerine
yeterli etki gosteremedigi belirlenmigtir. Sporlu bir bakteri olan B.cereus iizerine ise ilk giin bile yeterli etki goriilmemigtir.
Bacoban®, uygulandi: yiizeylerde en az 10 giin boyunca sporlu bakteriler diginda kalan mantar ve bakteriler iizerine giiclii
bir dezenfektan etkisi gostermektedir.

Anahtar sozciikler: Bacoban®, uzun siire etkili dezenfektan, yiizey dezenfeksiyonu
SUMMARY
The Efficacy in Surface Disinfection of Bacoban®, a New Nanotechnological Product

In this study, efficacy of a long lasting new surface disinfectant (Bacoban®) developed as a nanotechnological product
was investigated. For this purpose, 100 pl of Candida albicans (ATCC 10231), Pseudomonas aeruginosa (ATCC 27853), Ba-
cillus cereus (RSKK 709) and Staphylococcus aureus (ATCC 29213) suspensions adjusted to 0.5 McFarland were spread on-
to glass and plastic surfaces (7 cm?) with sterile swabs. All surfaces left to dry and then disinfectant sprayed onto surfaces.
All surfaces incubated open at room temperature and 10 pl of microorganism suspensions were applied to surfaces every se-
cond days. Microorganisms were harvested with wet swabs wiping all over the surfaces and the numbers of alive bacteria we-
re counted. This process were repeated 24 hours after each time applying microorganism suspensions.

On conclusion, no growth of P.aeruginosa and C.albicans were detected on surfaces for 10 days inspite of new micro-
organism suspensions were applied to surfaces on every second days. After eight days S.aureus growth was detected on sur-
faces and determined that Bacoban® did not show adequate effect on S.aureus on the 8th day. And also it did not show ade-
quate effect on Bacillus cereus which is a sporulated bacteria even on the first day. Bacoban® when applied on surfaces shows
a strong disinfectant effect on fungi and bacteria for at least 10 days except sporulated bacteria.

Keywords: Bacoban®, long lasting disinfectant, surface disinfection

GIRIS onemli bir sorun olusturmaktadir(®®). Patojen
mikroorganizmalarin belirli yiizeylerde koloni-

Hastane kaynakli infeksiyonlar mortalite ve ze olmasi ve bu ytizeylerden hastaya direkt te-
morbidite oranlarini arttirarak gilinlimiizde masla bulasmas: ya da mikroorganizmalarin
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Nanoteknolojik bir iiriin olan Bacoban®1n yiizey dezenfeksiyonundaki etkinligi

hastane personelinin ellerine gegmesi yani ¢ap-
raz kontaminasyonla bulasmasi hastane infeksi-
yonlarmin olusumu ve yayiimina katkida bu-
lunmaktadir(26-811). Bu nedenle yiizeylerin
mikroorganizmalardan arindirilmasi hastane
infeksiyonlarinin Onlenmesinde en oOnemli
adimlardan biridir!D. Antibiyotik ve dezenfek-
tanlarin yogun kullanildig1 hastane ortaminda
bakterilerde direng gelisimi indiiklenmekte ve
direngli bakteriler ortamda baskin duruma geg-
mektedirler. Etkili sterilizasyon ve dezenfeksi-
yon islemlerinin uygulanmasi bir ¢ok yeni has-
tane infeksiyonunun ortaya ¢itkmasmi onlemek-
tedir6.811),

Bu calismada kimyasal nanoteknolojik bir
triin olan Bacoban®m (Adexano, Germany)
cam ve plastik ytlizeyler tizerindeki dezenfektan
etkinligi arastirilmistir.

GEREC VE YONTEM

Bu ¢alismada, McFarland 0.5 yogunlugu-
na gore hazirlanmis Candida albicans (ATCC
10231), Pseudomonas aeruginosa (ATCC 27853),
Bacillus cereus (RSKK 709) ve Staphylococcus au-
reus (ATCC 29213) siispansiyonlarindan 100’er
pl alinarak 7 cm? olarak hazirlanmig cam ve
plastik yiizeylere ekiivyonla yayilmistir. Yiizey-
ler kuruduktan sonra sprey formundaki dezen-
fektan yaklagik 30 cm uzaktan ytiizeyi tamamen
kaplayacak sekilde piuiskiirtiilmiistiir. Tim yti-
zeyler agikta oda 1sisinda 24 saat inkiibasyona
birakilmigtir. Inkiibasyon siiresi sonunda mik-
roorganizmalar serum fizyolojikle 1slatilmis
ekiivyonla yilizeyden toplanip, steril distile su
icinde stispanse edilmistir. Koloni saymmi igin
bu siispansiyondan 10 pl almarak kanl agara
ekilmistir. Bu islemden sonra ayni ylizeylere
tekrar dezenfektan uygulanmadan 2., 4., 6., 8.,
ve 10. giinlerde sadece McFarland 0.5 eseline
gore hazirlanan mikroorganizma stispansiyon-
larindan 10’ar pl yayilmustir. Yine her mikroor-
ganizma eklenmesi sonrasi ylizeyler 24 saat in-
kiibasyona birakilmis ve inkiibasyon siiresi so-
nunda mikroorganizmalar toplanarak koloni
saymmu igin kanli agara ekim yapilmistir. Kon-
trol amaciyla koloni sayilarmin hesaplanmasi
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icin ylizeylere dezenfektan uygulanmadan sa-
dece McFarland 0.5 eseline gore hazirlanan mik-
roorganizma siispansiyonlarindan 10’ar pl yay1-
larak ayni1 islemler yapilmistir. Kontrol yiizeyi-
ne gore dezenfektan uygulanan yiizeylerdeki
mikroorganizma sayilarindaki azalma logy ta-
bani esas alinarak hesaplanmustir.

BULGULAR

P.aeruginosa ve C.albicans ile kontamine
edilen plastik ve cam yiizeylerde 10 giin boyun-
ca mikroorganizma iiremesi saptanmamuigtir.

S.aureus ile kontamine edilen cam ve plas-
tik ytlizeylerde ise 8. giinden itibaren bakteri
tremesi saptanmistir. Dezenfektanin uygulan-
dig1 glinden 8 giin sonra cam ve plastik ytizey-
lerde S.aureus sayilarinda kontrol yiizeylerine
gore sadece 2 log’luk bir azalma saptanmustir.

B.cereus ile kontamine edilen ytizeylerde
ise ilk giinden itibaren iireme gortilmiistiir. Ba-
coban® 1n sporlanma gosteren B.cereus suglarin-
da sadece 1 log’luk azalma saglayabildigi bu-
lunmustur.

Dezenfektanin etkinligi acisindan cam ve
plastik ytizeyler arasinda fark saptanmamustir.

SONUC VE TARTISMA

Hastane kaynakli infeksiyonlarm onlen-
mesinde etkin dezenfeksiyon uygulanmas: ge-
rekmektedir. Infeksiyonun yayilmasinda saglik
personelinin elleri, kullanilan kontamine stetos-
kop, endoskop, respirator gibi alet ve cihazlar
onemli rol oynamaktadir. Bu kritik dongiiniin
kirilmasi i¢in dezenfeksiyonun ve kullanilan de-
zenfektanlarin roli biiytiktiir. Bu nedenle daha
uzun siire koruyuculuk saglayan etkin dezen-
fektanlarin kullanilmasi infeksiyon oranlarinin
azalmasina yardimai olacaktir(256,810,12),

Uzun etki siireli yeni nesil dezenfektan
olarak gelistirilen Bacoban®1n igeriginde anti-
mikrobiyal etkinligi bulunan etanol, benzalkon-
yum klorid, izopropanol ve sodyum piritiyona
ek olarak polikondense, metil etil keton ve disti-
le su bulunmaktadir(,3458),



N. Sultan ve ark.

Bir ¢ok alkol tiirevinin antimikrobiyal et-
kinligi kanitlanmustir. Bunlar icinde yiizey ve el
dezenfeksiyonunda en sik kullanilanlar arasin-
da etanol ve izopropanol da bulunmaktadir. Al-
koller mikobakteriler de dahil vejetatif bakteri-
ler, virtsler ve mantarlar tizerinde hizli anti-
mikrobiyal etki gostermesine karsin sporosidal
etkinlige sahip degildir. Ancak sporulasyon ve
germinasyonu durdurdugu bilinmektedir®).

Benzalkonyum kloriir yiizey dezenfeksi-
yonu ve cilt antisepsisinde kullanilan bir kuar-
tener amonyum bilesigidir. Kuartener amon-
yum bilesikleri membran aktif bilesiklerdir,
bakteri ve maya hiicre membranlarinda hasara
yol acarlar. Sporostatik ve mikobakteriyostatik-
tirler ve sadece zarfl1 viriisler tizerinde etkinlik-
leri vardir®). Piritiyon tuzlari kozmetik ve yakit
endistrisinde sik kullanilan antimikrobiyal
ajanlardir. Sodyum piritiyonun bakterilerde
membran transportunu engelledigi ve hiicre ici
ATP seviyelerini disiirdiigii bulunmustur.
Mantarlarda ise membran potansiyelini depola-
rize eder ve substrat transportunu engeller(1.34).

Bacoban® uygulandig1 yiizeylerde siinge-
rimsi bir tabaka olusturarak aktif molekiilleri
ylizeye birakmaktadir. Diizenli bir sekilde uy-
gulanmasi temizligi kolay yiizeylerin olusmasi-
na neden olur. Uygulandig ylizeyde nano-taba-
kalar olusur ve bu da mikroorganizmalarin yii-
zeye yapigmasini engeller>9).

Bacoban® klasik dezenfektanlardan farkli
olarak ortamda bulunan mikroorganizmalara
etkisinin yanisira yeni mikroorganizma koloni-
zasyonunu da engellemektedir. Etkisi 5 dakika
icinde baglamakta ve uygulandig1 yiizeyde 10
gln stire ile mikrobiyosid etkisini stirdtirmekte-
dir®.9),

Bu ¢alismada Bacoban®1n yiizeye uygu-
landiktan sonra sporlu bakteriler disinda vejeta-
tif bakteriler ve maya hiicreleri tizerinde uzun
siireli etkinligini korudugu gozlenmistir. Spor-
lanma gosteren B.cereus susu tizerinde uygulan-
digrilk giinden itibaren etkinlik gosterememesi-
ne karsin bir kez uygulandiktan sonra ytizeye 2
glinde bir mikroorganizma eklenmesine rag-
men P.aeruginosa ve C.albicans’a kars: etkinligini
10 giin boyunca korudugu bulunmustur. Ancak
S.aureus suslari tizerindeki etkinligi 8 giin sonra
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ortadan kalkmuistur.

Sonug olarak, bu yeni {iriiniin hastane yti-
zeylerindeki mikroorganizma kolonizasyonunu
engelleyebilecegi ve buna bagl olarak ortaya ¢1-
kabilecek hastane infeksiyonlarinin onlenme-
sinde etkin bir yere sahip olacag: diistintilmiis-
tiir. Ancak sporlar1 oldiirememesi bir dezavan-
taj olarak goze carpmaktadir.
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