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TAVUK ETLERINDE SALMONELLA SEROTIPLERININ
PREVALENSI VE IZOLE EDILEN SUSLARDA
ANTIBIYOTIKLERE IN VITRO DIRENC*

Hatice FIDANCI
OZET

Ankara’da tiiketime sunulan tavuk karkas pargalart Salmonella varligr yoniinden
incelenmis, izole ve identifiye edilen Salmonella serotiplerinin antibiyotiklere
direngleri belirlenmistir. Incelenen 120 adet tavuk karkas parcasindan 16 Salmonella
{%13) izole edilmistir. Salmonella’lann 5’1 (%31) S.enteriditis, 2’si (%63} S.irumu,
2’51 (%13) S.infantis, 2’81 {(%13) S.paratyphi B var jove, 5°i (%31) B serogrubundan
Salmonella olarak identifiye edilmigtir. Suglarda ampisiline %75, gentamisine %94,
tetrasikline %73, eritromisine %88, neomisine %19, streptomisine %44, nalidiksik
asite %0 ve rifampisine %56 oraninda diren¢ saptanmistir. Suglann tiimiinde 2-6
antibiyotife kargi coklu direng belirfenmigtir.

SUMMARY

Prevalence of _Salmonella serotypes in chicken meats and in vitro antibiotic
resistance of isolates.

In this study, 120 brolier carcass parts obtained from retail markets in Ankara
were examined for the presence of Salmonella serotypes. Resistance to antibiotics of
identified Salmonella serotypes were tested. The prevalence of Salmonella was
found to be 13 %(16 strains}). The most prevalent isolated serotype was S.enteritidis
{31%, 5 strains) and the other serotypes in order of occurrence were S.irumu (13%, 2
strains), S. infantis (13%, 2 strains), S.paratyphi B var.java (13%, 2 strains) and
Salmonella serogroup B (31%, 5 strains). In vitro resistance rales were 75% for
ampicillin, 94% for gentamicin, 75% for tetracycline, 88% for erythromycin, 19% for
neomycine, 44% for streptomycin, 0% for nalidixic acid and 56% for rifampicine. The
multiple resistance for 2-6 antibiotics were observed in all isolates.

GIRIS

Salmonella’ lardan kaynaklanan besin zehirlenmeleri 6nemli bir saglik sorunu
olusturmaya devam etmektedir. Cesitli tlkelerde yapilan epidemiyolojik galigmalar,
insanlarm Salmonella infeksiyonlarinda en dnemli kaynagin tavuk eti oldufunu
gostermistir (2,4,5,11,15). Broyler karkas ve pargalanndan farkli ilkelerde %3.5-
%60.9 oranlaninda ve gesitli serotiplerde Salmonella izolasyonu bildirilmistir
(2,6,10,12,17). Son caligmalar, Salmonella’larm antimikrobiyallere direncinin arttifm
ve yaygin olarak goklu direng gosterdiklerini ortaya koymustur (8,10,12,14).
[nsanlarin gida kaynakh salmonelioz olgularindan siklkla bu direngli suglar sorumlu
tutulmaktadir (3).

* 12, Antibiyotik ve Kemoterapi (ANKEM) Kongresi’nde sunulmugtur (2-6 Haziran 1997, Antalya),
Tiirkiye Atom Enerjisi Kurumu, Lalahan Hayvan Saglifn Nikleer Aragirma Enstitlist), Lalaban, Ankara,
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Bu ¢aligmanin amact, Tiirkiye’de epidemiyolojisi heniiz yeterince aragtinlmamig
Salmonella serotiplerinin, tiiketime sunulan tavuk etlerinde yayilimim incelemek,
identifiye edilen suglarda antibiyotiklere ¢oklu direng orantarm belirlemektir.

GEREC VE YONTEM

Et materyali: Ankara’da cesitli marketlerden, g ayhk yaz doneminde piinliik
kesim olarak saglanmustir. Denemelerde 30°ar adet gogis, but, kanat, boyun olmak
iizere 120 adet broyler karkas pargasi kullanilmigtir,

izolasyon ve identifikasyon: Tavuk karkas parcalarindan Salmonella 1zolasyonu
Cox ve Mercuri (7)’nin modifiye edilmig yoniemine, biyokimyasal identifikasyon
klasik yontemlere gore yapilmistir. Rapaport-Vassiliadis broth (RVB) sclektif
zenginlestirme ortami, S8 ve XLD agar izolasyon besiyerleri olarak kullaniimustir,
Salmonella’lann serotiplendirilmesi Tanm ve Kéyigleri Bakanhf, Etlik Hayvan
Hastaliklan Aragtirma Enstitiisii ve Ankara Universitesi Tip Fakiiltesi, Mikrobiyoloji
ve Klinik Mikrobiyoloji Anabilim Dalinda gergeklestirilmustir.

Antibiyotik duyarhlik testi: Kirby-Bauer disk difiizyon yontemine gore yapiimistir
(1). Denemelerde ampisilin (10 pg), tetrasiklin (30 pg), eritromisin (5 pg), neomisin
(30 pg), streptomisin (10 pg), nalidiksik asit (30 pg) ve rifampisin (2 pg) diskleri
kullan:lmagnir,

BULGULAR

jzolasyon ve identifikasyon buigulan: Tavuk karkas parglarmun Salmonella ile
yiizeyel kontaminasyon durumlan ve suglarin serotip dafilimi tablo 1'de
gosterilmigtir. Incelenen orneklerin 16’sinda (%13) farkh serotiplerde Salmonella
izole ve identifiye edilmistir. Bunlarin 5'i (%31) S.enteritidis'dir.

Table 1. Broyler karkas parcalarindan izole edilen Satmonella susglar.

Gogils But Kanat Boyun Toplam

Serotipler n:30 n:30 n:30 n:30 n:120
S.enteritidis - 4 - 1 5 (%3
S.irumu - 2 - - 2 (%13
S.infantis - - 2 - 2 {(%i3)
S.paratyphi B

var.java 1 - 1 - 2 (%13)
S.serogrup B - i i 3 5 (%31}

Antibiyotiklere direng: Suglarin 8 farklt antibiyotige direng oranlan tablo 2’de,
gesithi serotiplerde antibiyotik direnci tablo 3’de gosterilmistir.
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Tablo 2. Salmonetla’larda ¢esitli antibiyotiklere in-vitro direng (n:16).

Antibiyotikler Duyarh Orta duyarh Direngli

n % n % n %
Ampisilin 2 13 2 13 12 75
Gentamisin - - 1 6 15 94
Tetrasiklin - - 4 25 12 75
Eritromisin - - 2 13 14 38
MNeomisin 1 6 12 g5 3 19
Streptomisin 3 19 6 38 7 44
Nalidiksik asit 16 100 - - - -
Rifampisin - - 7 44 9 536

Tablo 3. Salmonella serotiplerinin gesitli antibiyotiklere in-vitro direngleri.

Serotipler AMP GEN TET ERY NEO STR NAL RIF
S .enteritidis (n:5) 2 4 4 4 2 3 -
S.irumu (n:2) | 2 2 2 - - - 2
S.infantis (n:2} 2 2 - 2 - - - 2
S.paratyphi B

var.java (m:2) 2 2 2 2 - 2 - -
S.serogrup {n:5) 5 5 4 4 1 3 - 5

.
AMP: Ampisilin, GEN: Gentamisin, TET: Tetrasiklin, ERY: Eritrornisin, NEO: Neemisin, STR: Streptomisin,
NAL: Nalidiksik asit, RIF: Rifampisia.

TARTISMA

Tavuk etlerinin iiretimi ve tiikeliciye sunulmasi strasinda olusan Salmonella
kontaminasyonu, insanlarda besin zehirlenmesine yol agarak énemli bir saghk sorunu
olugturmaktadir. Son yitlarda diinyada broyler tavoklardan kaynaklanan Salmonelia
izolasyonunda bir artiy belirlenmigtir (2,12,17). Tavuk karkas pargalarinda {svigre'de
9%36.2 (2), Ankara’da %27.5 (12) oranlarinda Salmerella kontaminasyonu
bildirilmistir. Bunlanin Isvigre’de %56.5’1 S.enteritidis, %14’0 S.typhimurium - (2),
Ankara’da %29'u S.enteritidis, %25.5'1 S.typhimurium (12) olarak identifiye
edilmistir. Denemelerimizde marketlerde satilan tavuk etlerinde %13 oranindaki
Salmonella izolasyonu ve S.enteritidis’in predominant serotip (%31} olarak
identifikasyonu birgok aragtiricimin (2,3,12,17,18) bulgulaniyla paralellik
gostermektedir. Ankara bélgesinde Salmonella’lardan kaynaklanan besin
zehirlenmelerinde tavuk eti tiiketiminin dnemli roli olabilecegi diisiiniilmektedir.

Diinyada Salmonella’lann antimikrobiyal ajanlara belirgin olarak direnglerinin
artir bildirilmektedir (9). Salmonella’larda antibiyotiklere direng mekanizmas
olarak R-faktorlerin dnemi gosterilmistir (3,10,13,14,19). 1975 yithinda yapilan bir
calismada, S.enteritidis suglannin antibiyotiklere direnglerinin gok diigiik oldugu
bildirilmigtir (13}. 1980 yilinda yapdan bir baska caligmada ise tavuk kaynakh
suslarda 9960 oraminda sulfodimetakzole, %34 oraninda streptomisine, %8 oraninda
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ampisiline ve %20 oraminda tetrasikline direng belirlenmigtir. Tiim suglar ise nalidiksik
aside duyarli bulunmustur (18). Sen zamanlarda kanatl orijinli Salmonella suslaninda
tetrasiklin, streptomisin ve sulfodimetakzole yiiksek diizeyde direng belirlenmigtir
(19). Calismamizda, tilketime sunulan tavuk karkas pargalarindan izole ve identifiye
edilen Salmonella’larin antibiyotiklere artan diizeydeki direngleri dier aragtincilann
bulgulart ile uyumiudur (Tablo 2) (8, 13,14,18,19).

Salmonella serotiplerinin tiimii 2-6 antibiyotige goklu direng gostermistir.
Epidemiyolojik ¢aligmalarda, pek ¢ok iilkede, besin zehirlenmelerinden giderek artan
oranlarda S.enteritidis izole edilmekiedir (16). Bu ¢aligmada predominant serotip
olarak belirtenen 5 §.enferitidis susunun ikisinin kullanidan 8 antibiyotikien 7’sine
direngli bulunmasi bu suglarm neden olabilecegi besin orijinli Salmonella salginlarinin
tedavisinde ciddi sorunlarla kargilagilabileceSini distindiirmektedir. Aragtincilar
tarafindan (10,14,18) ¢oklu direncin aktarslabilirliginin yitksek olarak bildirilmesi de
konunun dnemini daha da ileri boyutlara gikarmakta, ciddiyetle {izerinde durulmas:
gereken bir tehlike ile kargi karsiya oldufumuzu gostermektedir. Suglarimizdaki
antibiyotiklere goklu direng diger arastincilarin bulgularyla da uyum gostermektedir
(3,8,13,14,18,19). Bu ¢oklu direng ise kanatlilarda koruyucu ve tedavi edici olarak
antimikrobiyal ajanlarin kontrolsiiz olarak kullaniminin bir sonucu olarak kabul
edilmektedir,

Sonug olarak, incelenen tavuk karkaslannda Salmenella’lann, predominant
serolip olarak da S.enteritidis’in izole edilmesi, Ankara’da tiiketime sunulan tavuk
ctlerinin insan saghigi yoniinden nemli bir potansiyel tehlike olusturdufunu
gistermektedir. Ayrica, suglarin antibiyotiklere yiiksek oranda direncli olmast ve
coklu direng bzellikleri, besin orijinli Salmenella  salginlanmn tedavisinde ciddi
problemier dogurmaktadir (9).

Tesekkiir: Caligmalarmda igbirlifini esirgemeyen Uzm Vet Hek Muhsin Bekar ve Prof Dr
Rirsel Erdem ile stajyer drenciler S.Bagibala, E.0.Arikan, $.8imsek ve aragtirmaya destek
saglayan TAEK’ a tesekkiir ederim.
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kazasi sonucu kaybetiigimiz Dog¢ Dr Hatice FIDANCI'ya rahmet, yakinlarina ve iyelerimize
bagsaghp dileriz.

KAYNAKLAR
- Bauer AW, Kirby WWM, Sherris JC, Turck M: Antibiotic susceptibility testing by a
siandardized single disk method, Am.J Clin Pathol 45:493 (1966).

2. Baumgartner A, Heimann P, Schmid M, Liniger M, Simmen A: Salmonella
contamination of poultry carcasses and human salmonellosis, Arch Lebensmittethyg 43:
123 {1992).

3-  Bokanyi RP, Stephens JF, Foster DN: Isolation and characterization of Salmonella from
broiler carcasses or parts, Poult Sci 69: 592 (1990},

4 Bryan FL: Foodborne discases in the United States associated with meat and
poultry, J Food Prot 43: 140 (1980).

5- Bryan FL: Risks of practices, procedures and processes that lead to outbreaks of
foodbome diseases, J Food Pror 51: 663 (1988).

6 Bryan FL, Fanelli MJ, Riemann H: Salmonella infections, “H Riemann, FL Bryan (eds):
Food Borne Infections and Intoxications” kitabmmda 5.73, Academic Press, New York
(1979},

500



14-

15-
16-

17-

Cox NA, Mercuri J: Recovery of saimonellae from broiler carcasses by direct enrichment, J
Food Prot4f: 521 (1978).

Cicek A, Kovarik, K: Antibiotic resistance in Salmonella typhimurium and S.enteritidis
strains isolated trom poultry in the Chez Republic in 1991-1992, Ver Med 39: 551 (1994).

Dulaney EL, Laskin Al: The problem of drug resistant pathogenic bacteria, Ann NY Acad
Sei 182: 1 (1989).

Hariharan H, Croft E, Heaney S, Bryenton J: Drug resistance patterns among Salmonella
isolates, Canad Vet J 34: 775 (1993).

Humphrey TJ: Salmonelia, Campylobacter and pouliry: Possible control measure, Abst
Hyg Commun Dis 64: 1 (1989).

Mutluer B, Yargiilii B, Hartung M, Erol I: Incidence and serovar distribution of Salmonella
in market broiler in Turkey, 3rd World Congress of Food Borne Infections and
Intoxications, Vol. 1I, 5.1075, Berlin (1992).

Neu HC, Cherubin CE, Longo ED, Flouton B, Winter J: Antimicrobial resistance and R-
factor transfer among isolates of Salmonella in the Northeastern United States. A
comparison of human and animal isolates,J Infect Dis 132: 617 (1975).

Oh GH, Choi WP: Studies on  Salmonella isolated from chicks, Korean J Ver Res 34: 501
(1994).

Roberis D: Sources of infection: food, Lancet 336 859 (1990).

Rudrigue DC, Tauxe RV, Rowe B: International increase in Salmonella enteritidis. A new
pandemic? Epidemiol Infect 105: 21 {(1990).

Szczawinsk ME: Prospects for elimination of Salmonellae from poultry by irradiation in
Potand, “Anon: Food irradiation inthe Middle East and Europa, Technical Report,

TAEA-TECDOC 754" das.77, Vienna (1994).

Terakado N, Ohya T, Ueda H, Isayama Y, Ohmae K: A survey on drug resistance and R
plasmids in Salmoneila isolated from domestic animafs in Japan, Jpn J Vet Sci 42: 543
(1980).

Yashida E, Saitanu K, Jerngklinchan J, Bangtrakulnonth A: Comparison of drug resistance
and conjugative R-plasmids of S.tyhpimurium isolated from humans and poultry, [/th
International Symposium of the World Association of Veterinary Food Hygienists,
Proceedings p.68, Bangkok (1993),

501



